De
Warmtepomp

Toekomstbestendige warmteoplossingen voor duurzame woningen
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CO2 footprint/energiegebruik/stookkosten

Stappen naar een energiezuinige en comfortabele woning

Isolatie

\Kierdichtiy \warmte/

Duurzame




Wat is een warmtepomp?
Een installatie die met omgevingswarmte een woning kan verwarmen

25% elektriciteit

75 %
omgevingsenergie

1 deel stroom + 3 delen omgevingswarmte = 4 delen warmte

COP=4



Wat doet een warmtepomp?

>

Warmte verplaatsen & temperatuur verhogen

25 % elektriciteit
Warmtepomp 100 %

_75 % , COP=4 warmte
omgevingsenergie







Wat is een hybride warmtepomp?

* Combinatie van warmtepomp en HR-ketel (bivalent)
 Warmtepomp doet basislast van de warmtevraag

* Bijstook met aardgas gestookte HR-ketel

* Bron: Ventilatielucht en/of buitenlucht

* Meestal alleen verwarming, soms ook warm tapwater

Ventilatielucht
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Wat is een All-E warmtepomp?

* Warmtepomp voor de volledige warmtevraag (monovalent)
* Bron: Buitenlucht, ventilatielucht en/of buitenlucht, bodem, bronnet

» Afgifte: Lage temperatuur verwarming meest efficiént
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VERWARMING,
N > Voorbeeld van All-E warmtepomp op buitenlucht incl. tapwaterboiler
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€ 0,05

Warmtepomp

Vergelijk kostprijs verwarming per kWh

€0,14 €0,27

Cv-ketel Elektrisch




Invloed van brontemperatuur op COP per type warmtepomp. Afgifte 35°C

—Ventilatielucht (hybride) ——Ilucht/water(hybride)

Bodem/bronnet —Lucht/water (all-E)

15°C 10 °C 0°C -5°C -10 °C
TEMPERATUUR BUITENLUCHT



Invloed van bron- en afgiftetemperaturen op rendement (COP) warmtepomp

5,0+

-1 COP \ -1,7 COP _\ s COP 3.0 bij L-10/W 35°
ww==COP 3.5 bij L-5/W 35°
\ COP 4.0 bij LO/W 35°

COP 4.5 bij L5/W 35°
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Voorbeeldwoning 1 Kosten verwarmen met warmtepompconcepten t.o.v. CV-ketel (15 jaar)
1.400 M3 (1250 RV, 150 TW)

Afgifte 35°C

€45.000

B Aanschaf CV-ketel ® Aanschaf WP M Vaste kst. aardgas ® Kosten netwerk B Onderhoud ™ Stroom RV B Stroom TW M Aardgas

€40.000

€35.000

€30.000

€25.000

€20.000

€15.000

€10.000

€5.000

CV-ketel CV + warmtepomp lucht CV + warmtepomp All-E warmtepomp Lucht All-E warmtepomp bodem All-E warmtepomp
ventilatielucht bronnet
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Ventilatielucht

Interessante spijtvrije (hybride) warmtepompen

?
Ventilatie- + buitenlucht Buitenlucht Buitenlucht




Woningen tot 1975

Warmte aardgas

Warmte warmtepomp 203 5




Woningen vanaf 1975 met ventilatietype-C

Warmte aardgas

Warmte warmtepomp

Hybride ventilatie- Lage temperatuur  Add-on lucht/water
warmtepomp met verwarming warmtepomp
tapwaterboiler indien nog niet CV-ketel vervalt

aanwezig



Ventilatiewarmtepomp i.c.m. aircoheater

Warmte aardgas

Warmte warmtepomp
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Hybride ventilatie-  Lage temperatuur Lucht/lucht
warmtepomp met verwarming is niet warmtepomp
tapwaterboiler nodig bij deze (aircoheater) ...!5‘ gn s naar

optie CV-ketel vervalt _—-.“‘1‘ g roen

' P. I
I
SRl R




Lucht/water warmtepomp (direct of in stappen)

Warmte aardgas

Warmte warmtepomp

All-E ready warmte- Lage temperatuur Na eventuele plaatsing
pomp met of zonder verwarming boiler vervalt cv-ketel
tapwaterboiler indien nog niet

aanwezig



Effect toepassing all-E ready warmtepomp op aardgasgebruik

De hybride weg naar duurzaam:
Bouwkundige renovatie & nieuwe installatie "loskoppelen”

stap voor stap Isoleren,
dan “all-E” warmtepomp

nu hybride, ondertussen
stap voor stap isoleren,
dan “all-E" warmtepomp

vraag naar aardgas

tijd
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Welke woningen zijn geschikt voor een warmtepomp?
(zonder bouwtechnische aanpassingen, afgiftesysteem niet meegenomen in onderzoek)

Woningen prov. Utrecht app hoek tussen twee-een |vrijstaand

gebouwd t/m 1945 30285 10449 33247 16024 13396 103401

gebouwd t/m 1965 33132 10867 20643 8139 6571 79352

gebouwd t/m 1975 37983 14866 33344 4511 4989 95693

gebouwd t/m 1992 49154 23479 60868 5439 7459 146399

gebouwd t/m 2012 50107 15172 46019 6805 9446 127549

gebouwd t/m 2020 20750 4508 10365 2507 3135 41265

totaal 221411 79341 204486 43425 44996 593659

m!

Woningen prov. m* gas m* gas | tot. m* m* gas tot. m® Eazx | tot. m* m* gasx | tot. M*
Utrecht x08 tot. m*app | x 0,8 | hosk x08 tussen 02 twee-een | 0B vrijstaand | totaal m®
gebouwd t/m 1945 736 11356 11870064 936 31119192 1440 23074560 1656 | 22183776 | 110537352
gebouwd 1246 t/m
1965 720 1104 | 11597168 836 18321848 1184 | S636570 1752 | 11512392 ( 76323024
gebouwd 1966 t/m
1875 JoBE| 28170944 1240| 18433840 1056 35211264 1408 ( 6351488 1752 | B740728 | 97208204
gebouwd 1976 t/m
1552 B0 | 32245024 1088| 25545152 820 550098560 1232 6700848 1880 | 14022920 ( 134512504
gebouwd 1993 t/m
2012 560 2EOS2920 B52| 12526544 B76 31108844 200 6124500 1340 | 12657640 S0B77448
totaal 146078688 83549696 178061628 53853460 J1675610 ) 534219088
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Uitgangspunten energietarieven en berekeningen

Gas- en elektriciteitstarieven zijn gebaseerd op

een analyse van de huidige energiemarkt. Consumentenprijs gas, elektriciteit en warmte (inclusief

« Tot en met 2026 is gerekend met de belastingen)

gemiddelde handelsprijs. € 3,50 €140
» Daarna is deze prijs geéxtrapoleerd o.b.v. ) Elektriciteit in €/kWh
voorspellingen uit de Klimaat- en £ €300 Aardgas in €/m3 £120
Energieverkenning (PBL) tot 2030. ::5 —— Warmte in £/GJ

- Vanaf 2030 is een standaard inflatie van 2% €250 - €100

aangenomen.

« De gehanteerde warmtetarieven zijn ; €200 €80 ©
gebaseerd op het NMDA principe (Niet Meer = W
Dan Anders). < €150 €60 2
* In de toekomst komt de kostprijs plus W // .
methodiek in plaats van de NMDA methodiek. = €1,00 N £40

Het is nu echter nog niet duidelijk hoe dit G

precies uitgewerkt gaat worden, daarom zijn € €050 £20

we in deze aanname nog uitgegaan van het o

NMDA principe. €000 £
 Belastingen zijn gebaseerd op tarieven van 2024 2029 2034 2039 2044 2049

de belastingdienst en het belastingplan.



Bedankt voor de aandacht

Stel gerust je vraag
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