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Verduurzaming woningbouw gaat over:

Kennis          

Spijtvrije
Energietransitie

Install.
Partners

Proces/Uitvoering Mensen

Advies
Demonstratie

Grijs naar groen faciliteert: 

→

CO2 reductie
Besparing
Comfort



CO2 footprint/energiegebruik/stookkosten

Duurzame
warmte

Isolatie
Kierdichting

Stappen naar een energiezuinige en comfortabele woning



Wat is een warmtepomp?
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Een installatie die met omgevingswarmte een woning kan verwarmen 

100 % 
warmte

75 % 
omgevingsenergie

25% elektriciteit

1 deel stroom + 3 delen omgevingswarmte = 4 delen warmte

COP = 4



Warmte verplaatsen & temperatuur verhogen

Wat doet een warmtepomp?

Warmtepomp
COP = 4

25 % elektriciteit

75 % 
omgevingsenergie

100 % 
warmte



COP

345+

Temperatuurverschil bron-afgifte bepaalt het rendement

7°

18°

10°



Wat is een hybride warmtepomp?
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• Combinatie van warmtepomp en HR-ketel (bivalent)

• Warmtepomp doet basislast van de warmtevraag

• Bijstook met aardgas gestookte HR-ketel

• Bron: Ventilatielucht en/of buitenlucht

• Meestal alleen verwarming, soms ook warm tapwater

Ventilatielucht

Buitenlucht



Wat is een All-E warmtepomp?
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• Warmtepomp voor de volledige warmtevraag (monovalent)

• Bron: Buitenlucht, ventilatielucht en/of buitenlucht, bodem, bronnet

• Afgifte: Lage temperatuur verwarming meest efficiënt

Voorbeeld van All-E warmtepomp op buitenlucht incl. tapwaterboiler



Vergelijk kostprijs verwarming per kWh
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€ 0,14€ 0,05 € 0,27
Warmtepomp Cv-ketel Elektrisch
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TEMPERATUUR BUITENLUCHT

Ventilatielucht (hybride) lucht/water(hybride)

Bodem/bronnet Lucht/water (all-E)

Niet rendabel verwarmen met een warmtepomp in de toekomst*
*Onduidelijkheid over teruglever-vergoeding en variabel tarief stroom

15°C                   10 °C                     0°C                     -5 °C                    -10 °C 

Invloed van brontemperatuur op COP per type warmtepomp.  Afgifte 35°C



Invloed van bron- en afgiftetemperaturen op rendement (COP) warmtepomp

-1 COP -1,7 COP COP 3.0 bij L-10/W 35°

COP 3.5 bij L-5/W 35°

COP 4.0 bij L0/W 35°

COP 4.5 bij L5/W 35°



Kosten verwarmen met warmtepompconcepten t.o.v. CV-ketel (15 jaar)

€-

€5.000 

€10.000 

€15.000 

€20.000 

€25.000 

€30.000 

€35.000 

€40.000 

€45.000 

CV-ketel CV + warmtepomp lucht CV + warmtepomp
ventilatielucht

All-E warmtepomp Lucht All-E warmtepomp bodem All-E warmtepomp
bronnet

Aanschaf CV-ketel Aanschaf WP Vaste kst. aardgas Kosten netwerk Onderhoud Stroom RV Stroom TW Aardgas

Voorbeeldwoning 1
1.400 M3 (1250 RV, 150 TW)
Afgifte 35°C



Interessante spijtvrije (hybride) warmtepompen 
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Ventilatielucht BuitenluchtVentilatie- + buitenlucht

?
Buitenlucht



Woningen tot 1975

Warmte aardgas

Warmte warmtepomp



Woningen vanaf 1975 met ventilatietype-C

Hybride ventilatie-
warmtepomp met 
tapwaterboiler

Lage temperatuur 
verwarming 
indien nog niet 
aanwezig

Add-on lucht/water 
warmtepomp
CV-ketel vervalt

Warmte aardgas

Warmte warmtepomp



Hybride ventilatie-
warmtepomp met 
tapwaterboiler

Lage temperatuur 
verwarming is niet 
nodig bij deze 
optie

Lucht/lucht  
warmtepomp 
(aircoheater)
CV-ketel vervalt

Ventilatiewarmtepomp i.c.m. aircoheater

Warmte aardgas

Warmte warmtepomp



Lucht/water warmtepomp (direct of in stappen)

All-E ready warmte-
pomp met of zonder 
tapwaterboiler

Lage temperatuur 
verwarming 
indien nog niet 
aanwezig

Na eventuele plaatsing 
boiler vervalt cv-ketel

Warmte aardgas

Warmte warmtepomp



Effect toepassing all-E ready warmtepomp op aardgasgebruik
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Welke woningen zijn geschikt voor een warmtepomp?
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(zonder bouwtechnische aanpassingen, afgiftesysteem niet meegenomen in onderzoek)
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Uitgangspunten energietarieven en berekeningen

Gas- en elektriciteitstarieven zijn gebaseerd op 

een analyse van de huidige energiemarkt.

• Tot en met 2026 is gerekend met de 

gemiddelde handelsprijs.

• Daarna is deze prijs geëxtrapoleerd o.b.v. 

voorspellingen uit de Klimaat- en 

Energieverkenning (PBL) tot 2030.

• Vanaf 2030 is een standaard inflatie van 2% 

aangenomen.

• De gehanteerde warmtetarieven zijn 

gebaseerd op het NMDA principe (Niet Meer 

Dan Anders).

• In de toekomst komt de kostprijs plus 

methodiek in plaats van de NMDA methodiek. 

Het is nu echter nog niet duidelijk hoe dit

precies uitgewerkt gaat worden, daarom zijn 

we in deze aanname nog uitgegaan van het 

NMDA principe.

• Belastingen zijn gebaseerd op tarieven van 

de belastingdienst en het belastingplan.



Bedankt voor de aandacht

Stel gerust je vraag
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